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1. PRZEDMOWA

System MSC Adams [1] jest pakietem programéw stuzacych do analizy szerokiej gamy uktadéw mechanicznych

i konstrukcyjnych zlozonych z ruchomych czgsci, takich jak pojazdy samochodowe, pociagi, samoloty itp. Zawiera

szereg programow specjalistycznych dostosowanych do specyfiki pojazdu, ale pozwala tez na wykonanie analizy

dowolnie zbudowanego uktadu mechanicznego.
Czesciami skladowymi systemu sa:

— Adams Car - program pozwalajacy na tworzenie wirtualnych pojazdow;

— Adams Car Ride - program umozliwiajacy szybkie utworzenie zestawéw pojazdéw dla Adams Car, w ktérym
mozna symulowac¢ jazde utworzonym modelem samochodu, biorgc pod uwage skladniki istotne dla jakosci
jazdy;

— Adams Chassis - program zapewniajacy petng analize srodowiska ruchu, taczac go z Adams Solver i postpro-
cesorem systemu Adams (Adams PostProcessor);

— Adams Controls - nakladka na programy MSC Software’s Adams Car, Adams Chassis, Adams View lub Adams
Solver, ktéra umozliwia ztozong kontrole zbudowanego modelu. Adams Controls pozwala na sterowanie algo-
rytmem stworzonym w systemie Adams za pomoca innych aplikacji, takich jak Easy5 czy MATLAB;

— Adams Durability - program rozszerzajacy mozliwosci tradycyjnej analizy wrazliwosci na projektowanie
w $wiecie wirtualnym. Pozwala na symulowanie testow zmeczeniowych poszczegolnych elementéw projekto-
wanych mechanizméw. Program stanowi nakladke do programéw Adams View, Adams PostProcessor i Adams
Car;

— Adams Flex - program, ktéry pozwala doda¢ do stworzonego modelu elementy odksztalcalne, aby utworzony
model bardziej odpowiadal rzeczywistosci. Ogélnie program moze wprowadza¢ elementy skonczone bezposred-
nio do programu Adams Solver, ale zaleca si¢ wykonywanie tego przy uzyciu programu Adams View;

— Adams Insight - niezalezny program wspolpracujacy z wieloma aplikacjami z grupy Adams. Pozwala na zapro-
jektowanie ztozonych eksperymentéw w celu pomiaréw osiagdéw zbudowanego modelu. Zawiera szereg narzedzi
statystycznych pozwalajacych na ocene uzyskanych wynikow;

— Adams MaxFlex - program umozliwiajacy wlaczenie analizy nieliniowych elementéw sprezystych. Pozwala
uwzgledni¢ nieliniowo$¢ geometryczng, materiatowa czy tez nieliniowe warunki podporowe. Bazuje na niejaw-
nej analizie nieliniowej metoda elementéw skonczonych. Celem programu nie jest jednak uzyskanie rozkladow
naprezen czy przemieszczen w elementach odksztalcalnych, ale uwzglednienie ich wptywu na ruch elementéw

sztywnych bedacych przedmiotem analizy za pomocg systemu Adams;



6 2. Zagadnienia wstepne

— Adams Machinery - nowy podprogram wlaczony do programu Adams View, pozwalajacy modelowaé pewne
elementy mechanizméw bardziej efektywnie, niz mozna by to zrobi¢ za pomocg podstawowych narzedzi Adams
View;

— Adams Mechatronics — naktadka ulatwiajaca kontrole zbudowanych modeli. Bazuje na programie Adams Con-
trol, zawiera modelowanie elementéw przenoszacych informacje z i do systemu;

— Adams PostProcessor - postprocesor systemu Adams pozwalajacy na analize uzyskanych wynikow;

— Adams Real Time - program stuzacy do przeprowadzania symulacji w czasie rzeczywistym. Moze dziala¢
w trybie online i offline. Jego wydajnos¢ w znacznym stopniu zalezy od ztozono$ci modelu, uzytego komputera
i sprawnosci systemu transmisji danych;

— Adams Solver - procesor systemu Adams. Program rozwiazuje uktady réwnan ruchu dla zagadnien kinema-
tycznych, dynamicznych, statycznych lub quasi-statycznych. Automatycznie optymalizuje sposdb rozwigzania;

— Adams Tire - modul uzywany w programach Adams Car, Adams Chassis, Adams Solver i Adams View do
modelowania opon i symulowania takich manewréw, jak hamowanie, toczenie si¢ czy poélizg;

— Adams Vibration - modutl do przeprowadzania analizy harmonicznej w dziedzinie czestotliwosci;

— Adams View - podstawowy modut systemu Adams stuzacy do budowania modeli i przeprowadzania analizy
w zakresie podstawowym dla systemu;

— Adams View Function Builder - program stuzacy do defniowania prostych i ztozonych funkcji, ktére maja by¢

uzyte w programie Adams View.

Celem niniejszego podrecznika jest zapoznanie czytelnika z podstawowymi funkcjami programu Adams View,
ktéry stanowi podstawowy element pakietu i programoéw systemu MSC Adams. Autorzy wybrali kilka prostych
testéw z laboratorium fizyki, aby zilustrowa¢ zachowanie kinematyczne ukladéw (pojedynczych mas skupionych),
ktdre ogolnie moga by¢ modelowane jako zadania plaskie. Przyktady pokazujg jedna z wybranych drég uzyskania
rozwigzania, przy czym aby zaprezentowa¢ mozliwo$ci programu, autorzy nie zawsze wybierajg droge najprostszg.
Przed rozpoczeciem realizacji zadania nalezy si¢ zastanowi¢ nad doborem jednostek fizycznych, w ktorych beda opi-
sywane poszczegélne wielkosci. Wprawdzie program na poczatku zadaje pytanie o dobér jednostek, nie wyklucza to
jednak w trakcie budowy zadania uzycia innych jednostek w stosunku do wybranych wielkosci. Jesli chcemy podaé
dang wielko$¢ w jednostkach innych niz przyjete jako domys$lne w zadaniu, podajemy wielko$¢ wraz ze skrétem
jednostki w nawiasach okraglych, np. (30 cm) (30 c) — oba skroty oznaczajg 30 cm. Przy definiowaniu jednostek
zlozonych warto pamietaé, ze znak mnozenia w iloczynie jednostek zastepujemy znakiem ,,-"(np. % zapiszemy
jako (ne-s/m), ale mozna tez napisa¢ (ne*s/m)) Zestawienie skr6tow jednostek mozna znalez¢ w pomocy programu.

Ostatni przyktad niniejszego opracowania wymaga wykorzystania procedury napisanej w jezyku Fortran. Aby
mozliwe byto wlaczenie takich procedur do obliczen, konieczne jest posiadanie odpowiedniej wersji sSrodowiska
Microsoft Visual Studio oraz kompilatora jezyka Fortran firmy Intel (np. do wersji 2017.2 systemu Adams odpo-
wiednie sg Microsoft Visual Studio v. 2015 i Intel Parallel Studio XE Composer Edition 2016 for Fortran Windows).
Doktadne informacje dotyczace odpowiedniej wersji obu tych programdéw mozna znalez¢ w dokumentacji systemu
Adams. Dodatkowa zaletg programu MSC Adams jest mozliwos¢ wspotpracy z programami MSC Marc (patrz np.
(2], [3]) i MATLAB (patrz np. [4]). Wykorzystujac te programy mozna wykonywac¢ zaawansowane co-symulacje
numeryczne (patrz np. [5], [6], [7]).



