Jakub Drewnowski, Aleksandra Gawlik

Podstawy komputerowego wspomagania projektowania
instalacji wodno-kanalizacyjnych

na bazie oprogramowania ArCADiaSoft z elementami technologii BIM
do parametrycznego modelowania informacji o budynku

Gdansk 2019



PRZEWODNICZACY KOMITETU REDAKCYJNEGO
WYDAWNICTWA POLITECHNIKI GDANSKIEJ
Janusz T. Cieslinski

RECENZENT
Ziemowit Suligowski

SKLAD | PROJEKT OKLADKI
Ireneusz Jelonek

Wydano za zgodg
Rektora Politechniki Gdanskiej

Oferta wydawnicza Politechniki Gdanskiej jest dostepna pod adresem
http://www.pg.edu.pl/wydawnictwo/katalog
zamoéwienia prosimy kierowaé na adres wydaw@pg.edu.pl

Utwor nie moze by¢ powielany i rozpowszechniany, w jakiejkolwiek formie
i w jakikolwiek sposdb, bez pisemnej zgody wydawcy

© Copyright by Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2019

ISBN 978-83-7348-770-3

WYDAWNICTWO POLITECHNIKI GDANSKIEJ

Wydanie I. Ark. wyd. 6,4, ark. druku 5,0, 1196/1041

Druk i oprawa: Volumina.pl Daniel Krzanowski
ul. Ksiecia Witolda 7-9, 71-063 Szczecin, tel. 91 81209 08



Spis tresci

Przedmowa

Wykaz symboli

1. Wprowadzenie
1.1. Wstep

1.2. Oprogramowanie ArCADiasoft
1.3. Technologia BIM

1.4. Gtéwne narzedzia programéw ArCADia

2. Program ArCADia-INSTALACJE WODOCIAGOWE
2.1. Wstep

2.2. Funkcje programu ArCADia-INSTALACJE WODOCIAGOWE
2.2.1. Punkt przyfaczenia instalacji wodociggowej

2.2.2. Dobér przewodéw instalacji wodociggowych
2.2.3. Armatura instalacji wodociggowej

2.2.4. Przybory sanitarne instalacji wodociggowej

2.2.5. Obliczenia instalacji wodociggowej

2.2.6. Aksonometria instalacji wodociaggowej

2.2.7. Zestawienie materiatéw instalacji wodociaggowej

2.2.8. Wykaz elementéw instalacji wodociggowej

2.2.9. Widok 3D instalacji wodociaggowej
3. Program ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE

3.1. Wstep

3.2. Funkcje programu ArCADia-INSTALACJE KANALIZACYJNE
3.2.1. Odptyw ciagu instalacji kanalizacji sanitarnej

3.2.2. Dob6r przewododw instalacji kanalizacji sanitarnej
3.2.3. Przybory sanitarne instalacji kanalizacji sanitarnej

3.2.4. Podejscie kanalizacyjne do przyboru sanitarnego
3.2.5. Armatura instalacji kanalizacji sanitarnej

3.2.6. Obliczenia instalacji kanalizacji sanitarnej
3.2.7. Rozwiniecia pionow instalacji kanalizacji sanitarnej

3.2.8. Zestawienie materiatéw instalacji kanalizacji sanitarnej
3.2.9. Wykaz elementéw instalacji kanalizacji sanitarnej

3.2.10. Widok 3D instalacji kanalizacji sanitarnej

4. BIM w programie ArCADia

4.1. Informacje ogdlne

4.2. Funkcje umozliwiajace prace BIM

4.2.1. Poréwnanie dokumentow

4.2.2. Scalanie dokumentow

4.2.3. Wyznaczenie kolizji w scalonym projekcie
4.2.4. Wizualizacje 3D

5. Podsumowanie

Spis rysunkéw

Bibliografia

Zatgczniki

Zatacznik nr 1

Zatacznik nr 2

Zatacznik nr 3







Przedmowa

Niniejszy podrecznik powstal celem uzupetnienia wiedzy teoretycznej i praktycznej zarowno w procesie
ksztalcenia studenta, jak tez w poszerzaniu umiejetnosci inzyniera projektanta branzy sanitarnej przy wykorzy-
staniu oprogramowania do komputerowego wspomagania projektowania firmy INTERsoft Sp. z 0.0. Celem pra-
cy bylo zapoznanie czytelnika z podstawowymi funkcjami programu ArCADiasoft, ktéry jest funkcjonalnym,
wielodokumentowym edytorem graficznym wspomagajacym projektowanie 2D, 3D, bazujacym na programie
IntelliCAD, stworzonym przez konsorcjum ITC (ang. IntelliCAD Technology Consortium). Opiera si¢ 0 znang
i rozwijang od wielu lat platform¢ CAD, ktéra gwarantuje petng zgodnos¢ z formatem DWG. Jednoczes$nie nalezy
doda¢, ze ArCADiasoft to pierwsze polskie kompleksowe oprogramowanie przeznaczone dla wielu branz, w za-
leznos$ci od wyboru specjalistycznej wersji programu: architektonicznej, konstrukcyjnej, sanitarnej itp., pozwala-
jace uzytkownikowi pracowa¢ zgodnie z zalozeniami technologii BIM (ang. Building Information Modeling) do
parametrycznego modelowania informacji o budynku. Ponadto w tym innowacyjnym oprogramowaniu zastoso-
wano wiele rozwigzan przyspieszajacych prace projektowe. Przyktadowo, dzigki wykorzystaniu obiektoéw takich
jak $ciana wielowarstwowa, drzwi czy okna, mozna szybko wykonywac¢ rysunki CAD, jednocze$nie nie tracgc
niczego z petnej zgodnosci wykonanego projektu z formatem DWG. Autorzy starali si¢ przedstawi¢ mozliwosci,
jakie oferuje to nowoczesne oprogramowanie w branzy sanitarnej i oméwic¢ rozwigzanie kazdego problemu tak,
aby powtorzenie krok po kroku opisanych w pracy wybranych przyktadéw projektowania instalacji wodno-kana-
lizacyjnych doprowadzito do wygenerowania rysunkow i uzyskania wynikow obliczen. Nalezy jednak wyraznie
zaznaczy¢, ze przedstawione w podreczniku przyklady nie sa jedyng metoda uzyskania poprawnego rozwigzania.
Omoéwione zostaty jedynie niektore, najwazniejsze funkcje programu, poniewaz ksigzka jest przeznaczona przede
wszystkim dla poczatkujacych uzytkownikow, obejmujacych zarowno grupe studentoéw, jak 1 inzynierow projek-
tantow branzy sanitarne;.

W rozdziale pierwszym zawarto informacje o dziatalnoséci firmy INTERsoft. Oméwiono naktadki progra-
mu dedykowane dla réznych specjalistow. Ponadto opisano mozliwosci oprogramowania ArCADiasoft na etapie
projektowania, planowania i zarzadzania inwestycja. Nastepnie omdwiona zostala technologia BIM przeznaczona
do Modelowania Informacji o Budynkach i Budowlach. Specjalistyczne oprogramowanie wykorzystujace BIM
umozliwia wspotprace wszystkich specjalistéw zaangazowanych w powstanie inwestycji. Przedstawiono zalety,
ktore wynikajg z uzycia omawianych programéw komputerowych. Generowanie niektorych rysunkéw i obliczen
znacznie skraca czas pracy projektanta w porownaniu do tradycyjnych metod projektowania. Opisano réwniez
narzedzie widoku 3D, ktére pozwala na wykrycie kolizji lub ewentualnych btedow projektowych.

Rozdzial drugi zawiera szczegotowa instrukcje do programu ArCADia-INSTALACJE WODOCIAGOWE.
Przedstawiono najwazniejsze funkcje i mozliwosci programu. Opisano wszystkie narzgdzia umozliwiajace stwo-
rzenie projektu instalacji wodociggowej na przyktadzie projektu instalacji w budynku mieszkalnym jednorodzin-
nym w zabudowie blizniaczej. Kolejne funkcje opisywano zgodnie z etapami tworzenia projektu instalacji wo-
dociagowej. Najpierw opisano wstawienie punktu przytaczenia oraz sposob doboru przewodow wodociaggowych.
Nastepnie przedstawiono mozliwosci wyboru armatury wodociggowej oraz przyboréw sanitarnych. W dalszej
kolejnosci przedstawiono elementy projektu, ktdre program generuje automatycznie, tj. obliczenia, rysunek akso-
nometrii, zestawienie materiatow i wykaz elementow. Na koncu przestawiono widok 3D instalacji.

Z kolei w rozdziale trzecim wykonano szczegdtowa instrukcje programu ArCADia-INSTALACJE KANA-
LIZACYIJINE. Analogicznie jak w rozdziale drugim, przedstawiono narzgdzia programu do wykonania projektu
instalacji kanalizacji sanitarnej dla budynku mieszkalnego jednorodzinnego w zabudowie bliZzniaczej. Po pierwsze
opisano funkcje wstawienia odptywu ciggu kanalizacji sanitarnej oraz dobor przewodow sanitarnych. W dalszej
kolejnosci przedstawiono sposob wstawiania odptywow z przybordéw sanitarnych oraz wykonywania do nich po-
dejs$¢. Nastepnie opisano armaturg i urzgdzenia dla instalacji kanalizacji sanitarnej. Pokazano rowniez, w jaki spo-
sob program generuje obliczenia, rysunek rozwinigcia piondw instalacji oraz zestawienia materiatéw i elementow
instalacji kanalizacji sanitarnej. Ponadto zaprezentowano widok w tréjmiarze przyktadowej instalacji kanalizacji
sanitarne;j.

W rozdziale czwartym przedstawione zostaty narzedzia programdéw w technologii BIM. Na potrzeby pracy
wykorzystano projekt instalacji wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej dla tego samego budynku, a nastgpnie
scalono je, poréwnano i wyznaczono kolizje w celu opisania funkcji, ktére to umozliwiaja. Wykonano rowniez
wizualizacje 3D catego budynku z uwzglednieniem obu instalacji wodno-kanalizacyjnych.

Podrecznik konczy si¢ podsumowaniem. Dodatkowo w zataczniku zostaty przedstawione przyktadowe ob-
liczenia, rysunki i widoki 3D wygenerowane przez program ArCADiasoft dla projektu wykonanego na Wydziale



Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdanskiej na podstawie pracy inzynierskiej [8] pt. ,,Projekt koncep-
cyjny instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej dla budynku mieszkalnego jednorodzinnego w zabudowie bliznia-
czej w Gdansku-Oruni”, ktora zajeta I miejsce w czwartej edycji ogolnopolskiego konkursu organizowanego przez
firme¢ INTERsoft na najlepsza prac¢ dyplomowa w 2014 roku.

Autorzy majg nadzieje, ze podrecznik przyczyni si¢ do poszerzenia wiedzy teoretycznej i umiejetnosci
praktycznych w obstudze specjalistycznego oprogramowania do komputerowego wspomagania projektowania
ArCADiasoft firmy INTERsoft, a tym samym pomoze w dalszym rozwoju technologii BIM w procesie ksztatcenia
inzynierow branzy sanitarnej w Polsce.

Autorzy sktadajg serdeczne podzigkowania prof. Krzysztofowi Wilde, dziekanowi Wydziatu Inzynierii Lado-
wej i Srodowiska Politechniki Gdanskiej za zgode na sfinansowanie wydania podrecznika. Wyrazy wdzigcznosci
kierujg takze do p. Jarostawa Chudzika, prezesa zarzadu INTERsoft sp. z 0.0. i ArCADiasoft wraz z zespotem,
a w szczeg6lnosci do p. Malgorzaty Chrzastowskiej i p. Katarzyny Rusek za udostgpnienie materialdw i cenne
wskazowki, ktore przyczynity si¢ do powstania niniejszego podrecznika.

Jakub Drewnowski

Aleksandra Gawlik
Wykaz symboli
Kvs — wspotczynnik wyrazajacy wielko$¢ przeptywu przy catkowicie otwartym zaworze zaktadajac
straty ci$nienia wynoszace 1 bar
{ — wspotczynnik strat lokalnych

DU - odptywy jednostkowe



