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WYKAZ WAŻNIEJSZYCH OZNACZEŃ I SKRÓTÓW

A – wydłużenie procentowe próbki po zerwaniu
AC – przyśpieszone chłodzenie (accelerated cooling)
AHSS – zaawansowane stale wysokowytrzymałe (advanced high strength steels)
AISI – American Iron and Steel Institute
API – American Petroleum Institute
ASTM – American Society for Testing and Materials
Ce (CEV) – równoważnik węgla
CR – kontrolowane walcowanie (controlled rolling)
CTP – wykres czas–temperatura–przemiana
DQ – bezpośrednie hartowanie (direct quenching)
E – moduł Younga sprężystości wzdłużnej
EDS – spektroskop rentgenowski dyspersji energii (energy dispersive X-ray spec-

troscopy)
EWW – eksploatacyjna warstwa wierzchnia
FATT – temperatura przejścia w stan kruchy (fracture appearance transition tem-

perature)
Fm – siła zrywająca
HIC – pękanie indukowane wodorem (hydrogen induced cracking)
HSLA – stale o podwyższonej wytrzymałości (high strength low alloy)
IADS – międzynarodowy system oznaczania stopów (International Alloy Designa-

tion System)
KN – korozja naprężeniowa
KV – praca łamania
LM – mikroskopia świetlna
Mf – temperatura końca przemiany martenzytycznej
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MP – materiał podstawowy
Ms – temperatura początku przemiany martenzytycznej
PREN – współczynnik odporności na korozję wżerową (pitting resistance equiva-

lent number)
Pcm – parametr charakteryzujący skłonność stali do tworzenia zimnych pęknięć 

w SWC (critical metal parameter)
RCr – równoważnik chromu
Re – wyraźna granica plastyczności 
ReH – górna granica plastyczności
ReL – dolna granica plastyczności 
Rm – wytrzymałość na rozciąganie
RNi – równoważnik niklu
Rp0,2 – umowna granica plastyczności
RPC (A2) – struktura regularna przestrzennie centrowana
RSC (A1) – struktura regularna ściennie centrowana
SEM – elektronowa mikroskopia skaningowa (scanning electron microscope)
SWC – strefa wpływu ciepła
T – temperatura
TEM – elektronowa mikroskopia transmisyjna (transmission electron microscopy)
Tk – temperatura przejścia w stan kruchy
TMCP – kontrolowane walcowanie z przyspieszonym chłodzeniem (thermo-me-

chanical controll process) 
TR – temperatura rekrystalizacji
TRIP – stale o plastyczności indukowanej przez przemianę (transformation-indu-

ced plasticity) 
TWW – technologiczna warstwa wierzchnia
UNS – zunifikowany system numerowania (Unified Numbering System)
Z – przewężenie bezwzględne
α – ferryt
γ – austenit
γ2 – austenit wtórny
δ albo α(δ) – ferryt wysokotemperaturowy albo ferryt delta
σ – faza sigma
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Stopy metali są najważniejszymi materiałami inżynierskimi stosowanymi powszech-
nie w budownictwie, urządzeniach przemysłowych, środkach transportu i maszynach, 
eksploatowanych w zróżnicowanych warunkach obciążeń mechanicznych, cieplnych 
i środowiskowych. Coraz bardziej ekstremalne warunki zastosowania  – wzrost tempe-
ratury eksploatacji, wyższe obciążenia, skażenie środowiska – wymuszają postęp w kon-
strukcjach i technologiach materiałowych. 

Postęp w dziedzinie materiałów zmierza w dwóch kierunkach. Pierwszym jest mo-
dyfikacja istniejących materiałów w celu polepszenia ich własności użytkowych, przy 
zmniejszonym zużyciu surowców i zredukowanej energochłonności wytwórczych tech-
nologii przemysłowych oraz ograniczonym skażeniu ekologicznym środowiska. Drugi 
kierunek obejmuje projektowanie i wytwarzanie nowych materiałów, zwłaszcza zaawan-
sowanych, o szczególnych własnościach fizycznych, termicznych i innych. Sprostanie 
tym założeniom wymaga ciągłego gromadzenia doświadczeń eksploatacyjnych, przede 
wszystkim we współpracy z zainteresowanymi zespołami inżynierskimi z poszczegól-
nych gałęzi przemysłu, oraz prowadzenia ciągłych badań naukowych. Działania te znaj-
dują odbicie we wszystkich rodzajach współczesnych materiałów. 

Tematyka niniejszego podręcznika dotyczy wybranych grup materiałów, takich jak: 
stale konstrukcyjne spawalne, stale nierdzewne, stale do pracy w podwyższonej tempe-
raturze, stopy żaroodporne i żarowytrzymałe, stopy odporne na zużycie ścierne, stopy 
aluminium i kompozyty metalowe. Wyboru analizowanych grup materiałów dokonano 
na podstawie wielu prac badawczych realizowanych przez pracowników Zespołu Inży-
nierii Spajania Katedry Inżynierii Materiałowej i Spajania na Wydziale Mechanicznym 
Politechniki Gdańskiej.

Podręcznik jest przeznaczony dla studentów kierunków mechanika i budowa ma-
szyn, inżynieria materiałowa, energetyka oraz kierunków pokrewnych, realizujących pro-
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gram przedmiotu współczesne materiały inżynierskie, który bazuje na podstawach mate-
riałoznawstwa, inżynierii materiałowej i technologii materiałowych. Książka może być 
też przydatna dla inżynierów pracujących w przemyśle i w biurach projektowych. 
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