RYSZARD JASINSKI

FUNKCJONOWANIE ZESPOLOW
NAPEDU HYDRAULICZNEGO
MASZYN W NISKICH
TEMPERATURACH OTOCZENIA

GDANSK 2018



PRZEWODNICZACY KOMITETU REDAKCYJNEGO
WYDAWNICTWA POLITECHNIKI GDANSKIEJ

Janusz T. Cieslinski

REDAKTOR PUBLIKACJI NAUKOWYCH
Michat Szydtowski

REDAKTOR SERII

Krzysztof J. Kalinski

RECENZENCI

Andrzej Balawender
Ryszard Dindorf

REDAKCIJA JEZYKOWA
Agnieszka Frankiewicz

PROJEKT OKLADKI
Jolanta Cieslawska

Wydano za zgoda
Rektora Politechniki Gdanskiej

Oferta wydawnicza Politechniki Gdanskiej jest dostgpna pod adresem
http://www.pg.edu.pl/wydawnictwo/katalog
zamOwienia prosimy kierowaé na adres wydaw@pg.edu.pl

Utwor nie moze by¢ powielany i rozpowszechniany, w jakiejkolwiek formie
i w jakikolwiek sposob, bez pisemnej zgody wydawcy

© Copyright by Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej
Gdansk 2018

ISBN 978-83-7348-721-5



SPIS TRESCI

WYKAZ WAZNIEJSZYCH OZNACZEN ......oooivieeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeevseoe e snnaens

1.

STAN WIEDZY DOTYCZACE] ROZRUCHU UKEADOW HYDRAULICZNYCH
W NISKICH TEMPERATURACH OTOCZENTIA .....ccooitiiieiinieinieieirietreeieneeie e
L1, WPTOWAAZENIE ....eviniinieiieiieiieieiteet ettt sttt s bt se e bt e e e e eneeee b
1.2. Przeglad literatury dotyczacej eksploatacji zespotow i uktadow hydraulicznych w ni-

skich temperaturach OtOCZENIA ........ccueeuieriirieiiiiieie e

. TEZATCELE PRACY ..ottt s

2,10 T@ZA PIACY ..ottt s st e s
2.2, GIOWNE CCIE PIACY ...vvevveieerieirieierieeienteeiestesstesteestesteesaenseeseessesssessesssensessaensesseensesseensensen

. KLASYFIKACJA ROZRUCHOW UKEADOW HYDRAULICZNYCH W NISKICH

TEMPERATURACH OTOCZENIA ......ccoeiiiiiiiiiieirietieeteteeeseeeeetee et
3.1. Rozruch ozigbionego uktadu hydraulicznego zasilanego olejem o tej samej temperaturze .....
3.2. Rozruch ozigbionego uktadu hydraulicznego w warunkach szoku termicznego ..............
3.3, POASUIMOWANIC ....eovieiieneieiieiieiietietieteeitete et etesetebeetteteseeebeeueessesseebesneensesseensesneensesseens

. ZJAWISKA WYSTEPUJACE PODCZAS ROZRUCHU ZESPOLOW I UKLADOW

HYDRAULICZNYCH W NISKICH TEMPERATURACH OTOCZENIA .........ccccccecvennene

4.1. Wplyw ci$nienia i temperatury na wlasnosci cieczy hydraulicznych ........c..cccoocereencnen.
4.2. Wplyw obnizonej temperatury na dziatanie uktadéw hydraulicznych ....
4.3. POASUMOWANIE ....cuiiinieiieiieiieiiitietestet ettt sttt et

. BILANS CIEPLNY OZIEBIONYCH ZESPOLOW HYDRAULICZNYCH ZASILANYCH

CIEPLA CIECZA HYDRAULICZNA ....ooiiiiiiiiieeeeeeee ettt

5.1. Bilans cieplny wyporowej maszyny hydraulicznej (pompy, silnika) podczas rozruchu
w warunkach sZoku termiCZNEZO .......c.cevervieieriiriieieeieie sttt se e sae e seeesae e esnenseees
5.2. Bilans cieplny oblodzonej pompy hydraulicznej podczas rozruchu w warunkach szoku
EEITIHCZIICZO «.veventententesceneett ettt et e et et ettt et et e et e s e st e bt ee et et e s enees e eseete e b et e s eneeseeneeseaneneen
5.3. Bilans cieplny pompy hydraulicznej, w ktorej wplywajacy strumien cieczy dzielony jest
na strumien wyplywajacy i Strumien PrzeCiCkOW .........c.ccoceererierierieerieniieienienienieeeeniene
5.4. Proces nagrzewania sitownika hydraulicznego podczas rozruchu w niskich temperatu-
TACK OLOCZEMIA ...ouvieiiniiiieie ettt ettt sttt ettt e st et e bt entesbeeseebeeneenbesaeans
5.4.1. Bilans energii sitownika podczas wysuwania thoczyska ...........ccceeveeiecienenvennnne.
5.5. Bilans cieplny ozigbionego rozdzielacza suwakowego podczas rozruchu uktadu
W warunkach SZOKU teIrMICZNEZ0 ...c.ceuvrueruiriirieieieiieieete sttt ettt eee e
5.6. POASUMOWANIE ..ottt ettt ettt s ettt e b e e ene e e

. CHARAKTERYSTYCZNE CECHY BUDOWY ZESPOLOW HYDRAULICZNYCH

I KLASYFIKACJA ZJAWISK W WEZEACH KONSTRUKCYJNYCH ZE WZGLEDU
NA EKSPLOATACIE W NISKICH TEMPERATURACH OTOCZENIA .........cccccoevnenneee

. METODY OKRESLANIA LUZU POMIEDZY WSPOLPRACUJACYMI ELEMENTAMI

ZESPOLU HYDRAULICZNEGO W WARUNKACH SZOKU TERMICZNEGO ...............

7.1. Zmiana efektywnego luzu mi¢dzy wspotpracujacymi elementami zespotow hydraulicz-
nych podczas rozruchu w warunkach szoku termicznego ...........ccoceeeeerereneneencnenennn.
7.2. Metody okreslania luzu pomiedzy wspolpracujacymi elementami zespotu hydraulicz-
nego w warunkach SZoKu termMICZNEEO0 .......eevevueruieriiriierieniieieeiteie st ettt sie et eire e
7.3. POASUIMOWANIE .....cviiiieniiiiiiiieiieieeiiete ettt ettt ettt sttt eat et bt et s bt et sbe e besbeenbesbeens

11
11

12

18

18
18

19

20
20
22

23

24
27
28

29

32

35

37

39
41

42
44

45

48

48

52
57



4 Spis tresci

8. STANOWISKA DO BADANIA UKELADOW I ZESPOLOW HYDRAULICZNYCH
W NISKICH TEMPERATURACH OTOCZENIA ..ot

8.1. Stanowisko do badan zespotow hydraulicznych w warunkach szoku termicznego ..........
8.2. Stanowisko do badania uktadu hydraulicznego z silnikiem hydraulicznym i rozdziela-
CZEM PIOPOTCIONAINYIN ..evvienrieienieriietieteeiestetesteeaesteessesseesesseessesseesaesesseenseassensesseensenses

8.3. Stanowisko do badania uktadu hydraulicznego z rozdzielaczem sterowanym elektrohy-
draulicznie i POMPE ZEDALG .....erveeeuieiieiieiieie ettt

8.4. Stanowisko do badania modeli i zespotow hydraulicznych ....
8.4.1. Stanowisko do badania pompy hydraulicznej ........cccceceevereeiininiienenenenieeee.
8.4.2. Stanowisko do badania modeli wybranych weztéw maszyn hydraulicznych
tHOCZKOWYCR ..ottt

8.4.3. Stanowisko do badania uktadu hydraulicznego z serwozaworem ..............ccccc.....
8.4.4. Stanowisko do badania uktadu hydraulicznego z sitownikiem hydraulicznym .....

8.5. POASUMOWANIE .....oviviiiiiiiiiiciiieticeerte ettt

9. ANALIZA WPLYWU BUDOWY POMP WYPOROWYCH NA ICH DZIALANIE
W NISKICH TEMPERATURACH OTOCZENIA ..o

9.1, POMPY ZEDALE ......eeneiiiiniiiieieeiteet ettt ettt b ettt b et sbee bt e b et
9.2. Pompy wielotloczkowe promieniowe ......
9.3. Pompy wielotloczkowe osiowe ..........c.cc..ce.e...
9.3.1. Rozrzad pomp ttoczkowych osiowych ....
9.3.2. Zespot thoczek—stopka hydrostatyCzna ............cceceeeveriereerieniesienieeieneeeeniesnenaeenns
0.4, POASUMOWANIEC ......etitiniinienietcetietiete ettt ettt et et s ettt et s ae s et e st eseeseabesbe s e e eseeneenene

10. BADANIE ZJAWISK W WEZEACH POMP TLOCZKOWYCH W WARUNKACH
SZOKU TERMICZNEGO .....c.ccciiiiiiiiiiiiiiieiee et

10.1. Badanie wezla tlok—cylinder pompy wielottoczkowej promieniowe;j
10.2. POASUMOWANIE ....couervitiienieiieiiniintintenteteiteicete sttt ettt b ettt st e eeene

11. BADANIA POMP WIELOTLOCZKOWYCH OSIOWYCH I ZEBATYCH W WARUN-
KACH SZOKU TERMICZNEGO ......ccccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiii i

11.1. Badanie pompy wielotloczkowej osiowej z wychylna tarcza oporowa P2/16 .............
11.2. Badania pompy P1/27 w warunkach szoku termicznego ..........ccccoceveevuervenuennen.
11.2.1. Efektywny luz mi¢dzy tloczkiem a cylindrem pompy P1/27 ........
11.2.2. Podsumowanie badan pompy wielottoczkowej osiowej P1/27
11.3. Badania pomp z¢batych w warunkach szoku termicznego ..........cccceceevevveeveivcncnennens
11.3.1. POASUMOWANIE ....c.ooveuiieniiieiiieiiieeietceeet ettt

12. BADANIA SILNIKOW HYDRAULICZNYCH W WARUNKACH SZOKU TERMICZ-
NEGO . s

12.1. Badania silnikéw orbitalnych w warunkach szoku termicznego ......
12.1.1. Badania silnika S2/169 w warunkach szoku termicznego
12.1.2. Poréwnanie wynikéw badan silnikéw orbitalnych S2/162,9 1 S2/169

w warunkach SZoKu termiCZNegO .........coecveurrereriinierieieinieneneeeeeee e

12.2. Badanie silnika ttokowego promieniowego S1/1000 w niskich temperaturach otoczenia ..

12.3. POASUMOWANIE ....o.vvieviniiiiiieiiietieetet ettt

13. BADANIE SILOWNIKOW HYDRAULICZNYCH W WARUNKACH SZOKU
TERMICZNEGO ..ottt e

13.1. Badanie sitownikéw hydraulicznych dwustronnego dziatania w niskich temperatu-
TACH OLOCZEMIA ..evviniinieiiiiciieierieet ettt sttt sttt
13.1.1. Wyniki badan sitownika hydraulicznego w warunkach szoku termicznego ...

13.2. POASUMOWANIE ....oveviiiiieiiieieieteeeiee ettt

61

64
64
64

65
66
66
67

69

69
71
75
76
77
80

81

81
86

87

87
90
93
95
97
103

105

109
109

111

112
120

122



Spis tresci 5

14. BADANIE ZAWOROW HYDRAULICZNYCH .......ovuiviierieceeeeseees e 135
14.1. Badania rozdzielacza sterowanego elektrohydraulicznie R1 .......ccccoceiiniiiiininience 137
14.1.1. Przyklady wynikow badan rozdzielacza R1 ........c..cccooveoiviiiiininincinncncnnn 139
14.2. Badanie rozdzielacza proporcjonalnego R2 w niskich temperaturach otoczenia ......... 141
14.3. Badanie serwozaworu hydraulicZnego .........ccccveriecieririieniieienieciereeeeie e aeseens 146
14.4. POASUMOWANIE ....oveviiriniiiiiieiiietiee ettt 149

15. PODSUMOWANIE BADAN EKSPERYMENTALNYCH ZESPOLOW HYDRAU-
LICZNYCH URUCHAMIANYCH W WARUNKACH SZOKU TERMICZNEGO ........... 150

16. ZJAWISKA I PROCESY NAGRZEWANIA OZIEBIONEGO UKLADU HYDROSTA-
TYCZNEGO PODCZAS ROZRUCHU W NISKICH TEMPERATURACH OTOCZENIA .. 154

16.1. Niecatkowite wypetnienie komor roboczych pomp ciecza hydrauliczna podczas roz-

ruchu w niskiej temMperaturze OtOCZEMIA ..........coveveeeueririirieniereeeienenrereeeet e seesnene 158
16.2. Procesy nagrzewania w przektadni hydrauliczng] .........ccooceeeveverienieniecienenieeeieene 163
16.2.1. Procesy nagrzewania na przyktadzie silnika satelitowego w ukladzie hydrau-
LICZNYIM OTWAITYIIL ..enieiiiieiieteiet ettt ettt 165
16.3. Uklad otwarty ze sterowaniem dtawieniowym ........c..cccoecereieieiinineneneeceeseeens 167
16.3.1. Badanie procesoOw nagrzewania na przyktadzie uktadu z pompa z¢bata, roz-
dzielaczem proporcjonalnym i silnikiem satelitowym ..........ccccovceevininiienenne 172
16.4. Przekladnia hydrostatyczna pracujaca w obiegu zamknigtym 182
16.5. POASUMOWANIE ....ec.eiiieiieiieiieiieiesie ettt ettt ettt ettt et et e bt sstesbe et e sbessaenbeeneensesnnens 189
17. MODELOWANIE NAGRZEWANIA ZESPOLOW HYDRAULICZNYCH W WARUN-
KACH SZOKU TERMICZNEGO I WYZNACZANIE PARAMETROW ICH PRAWI-
DLOWEGO DZIALANIA ZA POMOCA METOD ANALITYCZNEJ I SYMULACIJI
KOMPUTEROWE ..ottt 191
17.1. Badania nagrzewania modeli i wyznaczenie dla nich wspotczynnikdw przejmowania
ciepta od oleju do POWIEIZCNNI .....cc.eveuiiiiiiriiiiicicic e 191
17.2. Wyznaczenie wspotczynnikéw przejmowania ciepla od oleju do powierzchni ele-
mentéw badanych zespotdw hydrauliczZnych ..........ccocceeeveviviienienierenieieceeeeeee e 192
17.3. Metoda analityczna okreslania prawidlowego lub nieprawidtowego dziatania zespotu
hydraulicznego uruchamianego w warunkach szoku termicznego na podstawie zmian
TUZU EFEKEYWIIEZO ..ottt 195
17.3.1. Okreslanie zdatno$ci proporcjonalnego rozdzielacza R2 metoda analityczna........ 196
17.4. Metoda obliczen numerycznych nagrzewania zespotow hydraulicznych w warun-
kach szoku termicznego i okre$lanie ich zdatnosci w tych warunkach ..............c......... 199
17.5. Analiza procesdw nagrzewania zespoléw hydraulicznych w warunkach szoku termicznego
metoda symulacji komputerowej i porownanie wynikow z danymi eksperymentalnymi ...... 199

17.5.1. Badania proceséw nagrzewania elementéw pompy P1/27 w warunkach szo-

ku termicznego metoda symulacji komputerowej i poréwnanie wynikow

z danymi eksperymentalnymi .........ccoceverieieiiineneeieceee e 200
17.5.2. Badania procesé6w nagrzewania elementow rozdzielacza proporcjonalnego

R2 w warunkach szoku termicznego metoda symulacji komputerowej i po-

rownanie wynikéw z danymi eksperymentalnymi .........cccceeceevenienineniienenne 207

17.6. Sposoby zapobiegania zanikowi efektywnego luzu migdzy wspodtpracujacymi elemen-
tami zespotéw hydraulicznych uruchamianych w warunkach szoku termicznego .......... 212
17.7. POASUMOWANIE ....o.veviviiniiiiiieiiieiieetetetetenee ettt 217
18. PODSUMOWANIE ......coiiiiiiiiiiinciieieeseeeeee ettt 218
BIBLIOGRAFTA ...ttt ettt ettt sttt etttk b ettt b st e ebe s st 223
Streszezenie W JEZYKu POISKIM .....oouiiuiiiiiiiiiiiiiree e 230

Streszczenie W JeZyKu angielSKIM ......cceiiiiiriiiiiniiieieiteeeee sttt 230



	952_00a_StrTyt
	952_00b_StrRed_2s
	952_00c_SpisTresci
	952_00d_Wykaz skrotow
	952_01
	952_02
	952_03
	952_04
	952_05
	952_06
	952_07
	952_08
	952_09
	952_10
	952_11
	952_12
	952_13
	952_14
	952_15
	952_16
	952_17
	952_18
	952_19_Bibliografia
	952_20_Streszczenia
	end


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


