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Rozdziat 1

WSTEP

Linie elektroenergetyczne wysokiego napigcia nalezg do najwazniejszych elementow
wspolczesnych systemow elektroenergetycznych. Linie stanowia krggostup systemu elektro-
energetycznego, spajajac jego strukture, laczac wezlty wytworceze i wezty odbiorcze. Pozwa-
laja na przesylanie energii elektrycznej wytworzonej w elektrowniach do odbiorcéw znaj-
dujacych sie czgsto w duzej odleglosci od zrodet energii. Linie elektroenergetyczne tacza
takze systemy elektroenergetyczne réznych krajow, podnoszac ich niezawodno$¢ pracy oraz
umozliwiajac obroét energia elektryczna.

O tym, jak istotne jest zapewnienie bezpiecznej pracy systemu elektroenergetyczne-
go i zagwarantowanie nieprzerwanych dostaw energii elektrycznej do odbiorcow, swiadcza
wielkie awarie systemowe, jakie mialy miejsce w przesztosci. Zdarzenia takie, okreslane
mianem blackoutow, bardzo czgsto powodowane sa zaktoceniami i awariami w pracy linii
elektroenergetycznych. Mozna tu wspomnie¢ awari¢, jaka obje¢ta swoim zasiggiem cze$¢
wschodniego wybrzeza USA i Kanady w roku 2003, dotykajac bezposrednio okoto 55 min
0s6b. Rowniez w roku 2003 doszto w Europie do pozbawienia zasilania na znacznym obsza-
rze Wtoch. Kolejna awaria w systemie europejskim, jaka wystapita w roku 2006, doprowa-
dzita do podzielenia systemu na trzy pracujace asynchronicznie podsystemy i pozbawienia
na kilka godzin zasilania czgsci odbiorcow w zachodniej czesci kontynentu. W Polsce w roku
2008 miata miejsce awaria obejmujaca czes¢ wojewodztwa zachodniopomorskiego, w tym
miasto Szczecin. Zasilania zostato pozbawionych okoto 630 tys. mieszkancoéw tego terenu.

Przyczyng wszystkich powyzszych awarii byly uszkodzenia i wylaczenia linii elek-
troenergetycznych, co spowodowato chaos wéréd mieszkancow i znaczne straty finansowe.
Skala obserwowanych strat i rozmiary obszaru objetego awariami systemowymi uswiada-
miaja, jak wazne dla bezpieczenstwa energetycznego kraju czy regionu sa linie elektroener-
getyczne, ich prawidlowe projektowanie, wybudowanie i eksploatacja.

Problematyka prezentowana w niniejszej monografii dotyczy jednego z aspektéw pro-
jektowania, eksploatacji i modernizacji linii elektroenergetycznych, jakim jest dobor prze-
wodow odgromowych. Przewody odgromowe stanowiag obok konstrukcji wsporczych (stu-
péw) i przewodoéw fazowych wazng cze$¢ linii elektroenergetycznej. Podstawowym celem
ich instalowania jest zapewnienie ochrony przewodow fazowych przed bezposrednimi wyta-
dowaniami atmosferycznymi. Jednak ich wptyw na lini¢ nie ogranicza si¢ jedynie do zapew-
nienia ochrony odgromowe;j. Przewody odgromowe uczestniczg takze w przeptywie pradow
zwarciowych w czasie zwar¢ doziemnych, majg wpltyw na wartosci pragdéw zwarciowych,
jak réwniez wplywaja na system ochrony przeciwporazeniowej linii. Przewody odgromowe
we wspotczesnych liniach elektroenergetycznych zawieraja czgsto w swoim rdzeniu widkna
swiatlowodowe wykorzystywane do komunikacji i sterowania. Wszystkie powyzsze czyn-
niki powoduja, ze wlasciwy dobor przewodéw odgromowych ma znaczacy wptyw na bez-
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pieczenstwo pracy linii elektroenergetycznej, a tym samym na bezpieczenstwo pracy calego
systemu elektroenergetycznego.

W monografii zaproponowano nowa metod¢ obliczania wartosci pradéw plynacych
w przewodach odgromowych w czasie zwar¢, pozwalajaca na dobor przewodow odgromo-
wych pod wzgledem wytrzymatosci cieplnej. Proponowana metoda charakteryzuje si¢ wigk-
sza doktadnos$cia 1 wiekszg uniwersalnoscia niz powszechnie stosowane techniki, pozwalajac
tym samym na dobor przewoddw odgromowych z mniejszym ryzykiem niepewnosci.

Opisana w pracy metoda obliczeniowa umozliwia rdwniez ocen¢ ochrony przeciw-
porazeniowej linii poprzez wyznaczenie wartosci pradow plynacych w uziomach stupow
oraz potencjalow stupdw w czasie zwar¢ doziemnych.



