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Wprowadzenie

Niniejszy podrecznik moze stanowi¢ uzupehienie dostepnych opracowan z dzie-
dziny gospodarki wodnej, hydrologii i projektowania zbiornikéw retencyjnych. Moim
celem bylo przedstawienie w mozliwie przejrzysty i logiczny sposéb skomplikowanych
probleméw zwigzanych z projektowaniem zbiornikow wodnych oraz innych zagadnien
z zakresu tej dziedziny. Kazda z omawianych kwestii ilustruje przyktadami, ktore czy-
telnicy moga probowac rozwigza¢ we wlasnym zakresie lub odnies¢ proponowane pro-
cedury do podobnego zadania, z jakim beda musieli si¢ zmierzy¢ w swojej praktyce
inzynierskiej.

Inspiracja do powstania ksigzki byta potrzeba opracowania podrecznika dostosowa-
nego do kursow gospodarki wodnej prowadzonych na kierunkach inzynierskich i ma-
gisterskich studiow technicznych. Kiedy zaczynalem prowadzenie zaje¢ z przedmiotu
gospodarka wodna na kierunku inzynieria §rodowiska na Politechnice Gdanskiej, nie
bytem w stanie poleci¢ studentom jednej pozycji ksigzkowej wydanej w jezyku pol-
skim, aby utatwi¢ im realizacj¢ projektow i rozwigzywanie zadan domowych. Wszystkie
¢wiczenia opracowywatem samodzielnie, wobec czego studenci byli zdani na uwazne
stuchanie moich wskazowek w trakcie zaje¢ lub w czasie konsultacji. Mam nadzieje,
ze sprostatlem temu wyzwaniu, jednak w trosce o wlasny czas oraz chcac zapewnic stu-
dentom réwny dostgp do informacji, uznatem, ze niezbedne bedzie opublikowanie tej
wiedzy w formie ksigzkowej. Aby dodatkowo utatwi¢ dostep do niezbednej wiedzy i nie
naraza¢ studentdw na wydatki, zdecydowalem o wydaniu podrecznika jedynie w formie
elektroniczne;.

Dodatkowym impulsem do opracowania niniejszej ksigzki byto moje prze§wiadcze-
nie, ze na rynku brakuje nowych pozycji ujmujacych w jednolity sposéb problematyke
zwigzang z projektowaniem matych zbiornikéw wodnych, szczegolnie w zlewniach nie-
kontrolowanych. Wobec obecnego trendu zwigkszania retencji wodnej istotne bedzie
uwazne przyjrzenie si¢ tym zagadnieniom. Ze wzgledu na rozbudowe miast wiele in-
westycji jest projektowanych w matych zlewniach, gdzie brakuje informacji o zmienno-
$ci przeplywu w ciekach. Dlatego tak wiele miejsca poswigcitem ustalaniu odplywu ze
zlewni na podstawie opadu (rozdziat 1).

Mozna si¢ zastanawiaé, czy wobec powszechnie dostepnych komercyjnych modeli
matematycznych i coraz szerszego dostepu do numerycznych modeli terenu faktycznie
musimy zna¢ procedure okreslania granicy zlewni. Ot6z z mojego skromnego do$wiad-
czenia wynika, ze jesli czego$ nie zrobi si¢ samodzielnie za pomoca najprostszych narze-
dzi, to nie ma si¢ dobrego wyczucia w odniesieniu do calego problemu. Dlatego pozwo-
litem sobie przedstawi¢ czytelnikowi podstawowe zasady wykre$lania topograficznych
granic zlewni rzecznych na podstawie map. Podobnym zatozeniem kierowatem si¢ przy
omawianiu obliczania opadu efektywnego i hydrogramu odptywu ze zlewni. W tym wy-
padku réwniez postawitem na rozwigzanie ,,r¢czne”, ktérego mozna dokonaé przy uzy-
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ciu kalkulatora i otéwka. Sadze, Ze najwazniejszymi zaletami dobrego inZyniera sg jego
wyczucie i umiejetnos$¢ szybkiego oszacowania rozwigzania problemu w dopuszczalnej
granicy btedu (£10%). Bez tej cechy mozna probowac uzyskac¢ bardzo doktadne rozwia-
zanie, ktore, niestety, bedzie pozbawione podstawowej logiki.

Rozdziat 2 jest poswigcony obliczaniu transformacji fali wezbraniowej przez zbior-
nik oraz na odcinku kanalu. Przedstawilem tam dwie stosunkowe proste metody nu-
meryczne stuzace ustaleniu szacunkowej wielkosci hydrogramu natezenia przeptywu
po uwzglednieniu retencji zbiornikowej i rzecznej. Zagadnienie transformacji fali wez-
braniowej to problem kompleksowy i aby otrzymaé¢ mozliwie doktadne rozwigzanie,
powinni$my si¢ positkowaé¢ metodami numerycznymi lub zaawansowanym oprogra-
mowaniem. Biorac pod uwage, ze dane wejsciowe czegsto sg obarczone duzym bigdem
lub w ogole nie istnieja (zlewnie niekontrolowane), procedury zastosowane w niniejszej
pracy moga prowadzi¢ do uzyskania wystarczajacej informacji wyjsciowej. Warto tez
zwroci¢ uwage, ze osoba, ktorej zadaniem bedzie ustalenie transformacji fali wezbra-
niowej przez zbiornik, moze nie mie¢ dobrych podstaw modelowania matematycznego.
W takiej sytuacji lepiej bedzie okresli¢ szacunkowy odptyw, wykorzystujac przy tym
prosta procedur¢ obliczeniowa, niz podejmowac proby adaptacji zaawansowanego mo-
delu matematycznego, popelniajac przy tym wigkszy btad wynikajacy z braku znajomo-
$ci metod numerycznych.

Ostatni rozdzial poswiecitem zagadnieniu ustalenia pojemnosci uzytkowej zbiorni-
ka. Omoéwitem znang metod¢ graficzng bazujaca na krzywej sumowej odptywu. Jesli
zadanie ustalenia pojemnos$ci uzytkowej zbiornika rozwiaze si¢ z wykorzystaniem pro-
gramu komputerowego (np. AutoCAD), wowczas przedstawiona metoda graficzna moze
umozliwi¢ otrzymanie bardzo doktadnego rozwigzania.

Zdaje sobie sprawe, ze moja praca jest jedynie drobnym przyczynkiem do metodyki
stosowanej w rozwigzywaniu niezmiernie skomplikowanych i wielokierunkowych pro-
blemoéw zwigzanych z gospodarowaniem wodg w zlewni. Jednak do celu najlepiej zmie-
rza¢ malymi krokami, a bez mojego skromnego wktadu byliby$Smy od niego odrobing
bardziej oddaleni.

W tym miejscu pragne podzigkowac wszystkim, ktdrzy przyczynili si¢ do ostateczne;j
formy niniejszej pracy. Szczegdlne wyrazy wdzigcznos$ci kieruj¢ do recenzentdéw, prof.
Artura Magnuszewskiego i prof. Kazimierza Burzynskiego, ktorych niezwykle cenne
uwagi znacznie zwigkszyly warto§¢ podrgcznika. Dzigkuje rowniez mgr. Michatowi Ko-
walikowi za pomoc w analizie danych zlewni Kanalu Raduni oraz kolezankom i kolegom
z Katedry Hydrotechniki Politechniki Gdanskiej za wsparcie przy realizacji projektu.
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