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Ksiazka Diagnostyka eksploatacyjna okretowych silnikow spalinowych — tlokowych
i turbinowych. Wybrane zagadnienia stanowi tworcze, uaktualnione rozwinigcie moich
wczesniejszych monografii poswigconych wybranym zagadnieniom diagnozowania okre-
towych silnikéw spalinowych: turbinowych i ttokowych — Metoda diagnozowania czesci
przeplywowej okretowego turbinowego silnika spalinowego w eksploatacji (rozprawa dok-
torska 1992), Identyfikacja procesow gazodynamicznych w zespole sprezarkowym okreto-
wego turbinowego silnika spalinowego dla potrzeb diagnostyki (monografia habilitacyjna
1999) i Endoskopia silnikow okretowych (2008). Tym razem oddaje¢ w rece Czytelnika
znacznie szersze opracowanie zawierajace, oprocz podstaw teoretycznych diagnostyki
eksploatacyjnej maszyn, ktorych deskrypcje dostosowalem do terminologii standardow
miedzynarodowych, obecnie obowiazujacych w naszym kraju, rowniez obszerng charakte-
rystyke metod i srodkéw diagnostycznego dziatania, ktéore mogg zostaé zastosowane w bie-
zacej eksploatacji silnikow okretowych. Szczegodlne miejsce poswigcitem endoskopowym
i parametrycznym metodom diagnostycznym, ktére daja mozliwo$¢ identyfikacji stanu
technicznego silnikdw o ograniczonej podatnosci kontrolnej (pomiarowej).

Jestem gleboko przekonany, ze pierwotne przyczyny uszkodzen w opisywanych prze-
ze mnie przypadkach diagnostycznych beda dla szerokich rzesz potencjalnych Czytelnikow
(w tym takze dla praktykow, inzynierow okretowych) pewnym zaskoczeniem. Zazwyczaj
sa one nieche¢tnie upubliczniane, poniewaz dla producentéw silnikow okretowych moga
stanowi¢ niepozadana antyreklame, a dla eksploatatorow — wstydliwe przyznanie si¢ do
popetnionych btedéw ludzkich. Z drugiej strony wiadomo, ze eksploatacyjne obcowanie
z obiektami rzeczywistymi o tak znacznym stopniu zlozonosci jak silniki spalinowe duzej
mocy, ktoére dodatkowo zabudowano w sitowni okrgtowej, zawsze charakteryzuje si¢ pew-
ng przypadkowoscia i w konsekwencji nieprzewidywalnym rozwojem wystepujacych
uszkodzen. Ich stochastyczny charakter zostal juz dawno potwierdzony.
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Znakomita wigkszo§¢ zaprezentowanych wynikow testow diagnostycznych pochodzi
z moich wlasnych, niepublikowanych opracowan autorskich lub wspoétautorskich, ktore
stanowity raporty z przeprowadzonych badan eksploatacyjnych silnikow okretowych, zle-
canych przez krajowych i zagranicznych armatoréw statkow morskich i okrgtéw wojen-
nych. Ich waznym uzupelnieniem sa wyniki diagnostycznych badan eksperymentalnych
i symulacyjnych, ktore w laboratoriach Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni oraz Poli-
techniki Gdanskiej realizowaly kierowane przeze mnie zespoly naukowo-badawcze, wy-
specjalizowane w diagnostyce eksploatacyjnej napedow i silnikéw okretowych. W tym
miejscu pragne zlozy¢ serdeczne podzigkowania wszystkim moim bylym i obecnym
Wspolpracownikom za lata wytezonej, systematycznej pracy, ktorej niewatpliwym owocem
sa te wszystkie, do dzisiaj funkcjonujace, silniki okrgtowe, w ktorych udato si¢ dostatecznie
wcezesnie zdiagnozowac uszkodzenia zagrazajace ich niezawodnosci i trwatosci, jak row-
niez — niniejsza ksigzka. Mam nadziej¢, ze wlasnie dzicki niej nasze wspolne dzieto dia-
gnostyczne bedzie kontynuowane.

Wyrazy wdzigczno$ci nalezg si¢ rowniez moim akademickim kolegom, a zarazem
bylym nauczycielom: prof. Jerzemu Girtlerowi, prof. Stefanowi Szczecinskiemu, prof.
Leszkowi Piasecznemu, doc. Stanistawowi Rutkowskiemu, dr.Izydorowi Kafarowi oraz
dr. Kazimierzowi Wréblewskiemu, ktorym dzigkuj¢ za po$wigcony czas, merytoryczne
wsparcie oraz pomoc w realizacji prowadzonych badan naukowych. Bez ich inspiracji,
a takze pozytywnego motywowania ze strony eksploatatorow silnikow okretowych ksigzka
ta nigdy by nie powstata.

Zbigniew Korczewski
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Parametry

A — pole powierzchni
AP — udzial masowy powietrza odprowadzanego z obiegu i podgrzewajacego kanat
dolotowy silnika
AS1, 482, A21,
AT1, AT2, AT3 — udzialy masowe powietrza chtodzacego topatki turbin
a;, b; — wspotezynniki regresji (i =0, 1, ..., 5)
C — pojemno$¢ cieplna
c — predkos¢ bezwzgledna
¢y — $rednie ciepto wlasciwe przy stalym ci$nieniu
— $rednie ciepto wlasciwe przy stalej objetosci
— $rednica trzonka zaworowego
— $rednica grzybka zaworowego
— grupa podziatu
— entropia informacyjna
— wysoko$¢ szczeliny w przylgni zaworowej
czgstotliwose
— jednostkowe zuzycie paliwa
— wysoko$¢ szczeliny zaworowej
— strumien entalpii
— entalpia wlasciwa
— ilos¢ informacji diagnostycznej, natgzenie pradu elektrycznego
— masowy biegunowy moment bezwladnosci zespotéw wirnikowych, funkcjonat,
metryka
— $rednia wysokos$¢ chropowatosci
— liczba stanow niezdatnosci
— praca wlasciwa
— wysokosé
— dhugosé
— moment sily
— liczba Macha
— masa, liczba suwow przypadajaca na jeden cykl roboczy
masowe natgzenie przeptywu
— predkos¢ obrotowa, wyktadnik politropy, rzad sktadowej harmonicznej
— moc, sita
— cisnienie
— prawdopodobienstwo

SNEDEme ST mAg oS
|

©

— strumien ciepta

— indywidualna stata gazowa, sita
— wspolczynnik korelacji

— entropia termodynamiczna, stan

LI RIOTS VI I I RS
|
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— grubos¢ $cianki

— temperatura [K]

— temperatura [°C]

— energia wewngetrzna, napiecie elektryczne

— energia wewngtrzna wlasciwa, predkos¢ obwodowa

objetosé

— wymiar, wrazliwos$¢, wskaznik, warto$¢ opatowa paliwa

— predkos¢ wzgledna

— wspolczynnik zapasu statecznej pracy

— wspotezynnik wnikania ciepta, wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej, kat usta-
wienia topatek

— kat

ogoblnie: przyrost

— luz wierzchotkowy, luz promieniowy w skojarzeniu trzonek—prowadnica zaworo-
wa, warto$¢ wzgledna parametru

— stosunek ci$nien w turbinie

— sprawnos$¢

— stosunek ciepta wiasciwego ¢, do ¢,

— przewodnos¢ cieplna wlasciwa

wspotczynnik wyptywu, wspodtczynnik tarcia

— sprez

— gestosé, reakcyjnos¢ stopnia

— wspolczynnik strat ciSnienia

— czas, czas realizacji jednego cyklu roboczego silnika

— czas rozprzestrzeniania si¢ szczytowej amplitudy fali ci$nienia spalin w kanale

wilgotnos¢ wzgledna powietrza

predkos¢ katowa

TAV AT NAIS L™ INT IS QTN
| | |

SERSIEN
I

Skréty i indeksy

A,B,C,D — punkty styku (podparcia) elementow uktadu zaworowego

KS — komora spalania

KW — regulowana kierownica wlotowa

LB, PB — odpowiednio: lewa i prawa burta statku

MN — przestrzen pomi¢dzy wytwornicg spalin i turbing napedowa wraz z mechanizmem
nawrotu

NC — zespol wirnikowy niskiego cisnienia

OTSS — okretowy turbinowy silnik spalinowy

OWK — obroty watu korbowego

P-R — pompo-regulator

PM — przestrzen migdzysprezarkowa

PSK — przestrzen pomiedzy sprezarka wysokiego ci$nienia i komora spalania

PWTN — przestrzen pomiedzy wytwornicg spalin i turbing napgdowa

SNC — sprezarka niskiego ci$nienia

SWC — spre¢zarka wysokiego ci$nienia

™ — turbina napgdowa

TNC — turbina niskiego ci$nienia

TPC — uktad tlok—pierscienie ttokowe—cylinder

TWC — turbina wysokiego ci$nienia

TWS — turbina wytwornicy spalin

W — tarcza nurnikowa pompy paliwowe;j

wC — zesp6t wirnikowy wysokiego ci$nienia

ZA — zawor awaryjny
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ZD — zawor dozujacy
ZGP — zawor gtowny paliwa
ZPP — zawor przelewowy paliwa
ZS — zapton samoczynny
a — osiowe
b — bezwladnosci
d — dotyczy dotadowania, dolne
dop — doptywu
dyn — dynamiczne
e — efektywne
f — dotyczy fali ci$nienia
g — gazodynamiczny
gr — graniczne
h — hydrodynamiczny, hamowania
i — wewnetrzne
imp — impulsu
iz — izentropowe
— kadhuba, kanatu, kierownicy
1 — topatki
M — materiatu konstrukcyjnego
m — strat mechanicznych
max — maksymalne
min — minimalne
n — niezdatnos$ci
nom — nominalne
0 — wzorcowe, poczatkowe
obc — obcigzenia
obl — dotyczy stanu obliczeniowego
ol — oleju smarowego
ot — otoczenia
p — powietrza, przyspieszania, przej$ciowe, przeptywu, prowadnicy
pal — paliwa
pom — pomiarowe
R — rozruchowe
S — sprezarki
s — izentropowe, napiecia sprezyny
spal — spalin
sym — symulacji
$ — $ruby napgdowe;j
T — turbiny
t — tarcia
tw — tarczy wirnikowej
u — obwodowe
w — wewnetrzne, wzbudzenia, wtryskiwacza, wypadkowa, wewnatrzcylindrowe, wirnika
wyl — wylotu
wym — wymuszajace
wyp — wyplywu
X,y — skladowe
z — zewnetrzne, zadane
z — zaworu, zanieczyszczone
zr zredukowane

0,1.1,2.1,1.2,2.2,2, 3,
3.1,4.1,3.2,4.2,3.3,4.3,4 — numery przekrojow kontrolnych silnika turbinowego — pierwsza cyfra
oznacza przekroj ,,przed” lub ,,za”, odpowiednio: sprezarka (1 lub 2)
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lub turbing (3 lub 4), druga cyfra — kolejna sprezarke lub turbing
w uktadzie szeregowym, np.: 1.2 — przekrdj kontrolny przed druga
sprezarka

1,2,3,4 — numery przekrojow kontrolnych uktadu turbodotadowania silnika
tlokowego oznaczajace przekroj ,,przed” lub ,,za”, odpowiednio: spre-
zarka (1 lub 2) lub turbing (3 lub 4) turbosprezarki

* — dotyczy parametréw spigtrzenia



