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WYKAZ WAZNIEJSZYCH OZNACZEN | SKROTOW

Oznaczenia

A — pole powierzchni

a — autorytet zewnetrzny zaworu regulacyjnego

b — wspdtczynnik korekcyjny, wspotczynnik doboru
B — zapotrzebowanie na paliwo

— ciepto whasciwe

— érednica

— przyspieszenie ziemskie

— entalpia, wznios grzybka zaworu

— wysokos¢ cisnienia, kalorycznosé paliwa
— wspdtczynnik przeptywu

— dtugosé, liczba

— strumien masy

— znamionowa liczba mocy cieplnej

— moc elektryczna

— ciepto

— cisnienie

— ciepto parowania

— jednostkowy spadek cisnienia na dtugosci
— stopniodni

— temperatura

— wspdtczynnik przenikania ciepta

— objetos¢

— strumien objgtosci

— liczba Wobbego

— predkos¢ przeptywu, objetosé whasciwa

— wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa
— wspdtczynnik nierdwnomiernosci rozbioru
— strumien ciepta (moc cieplna)

— sprawnos¢

— wspdtczynniki: nadmiaru powietrza, przewodzenia ciepla, tarcia
— gestose

— gestos¢ wzgledna

—czas

— wspdtczynnik oporu miejscowego
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Indeksy i skroty literowe

a —roczny
c — catkowity

d — dobowy, dyspozycyjny

e — zewngtrzny

h — godzinowy

i — instalacji, wewnetrzny

k — kottowni, koncowy

| — liniowy

m — miejscowy, chwilowy, miesigczny
n —nominalny

min  — minimalny

max - maksymalny

0 — odniesienia

p — powrotu, powietrza

r - roboczy, zredukowany

S —spalin

st — statyczny

sr — $redni

t — tygodniowy

u — uzytkowy

var  —zmienny

w — wody

z — zasilania

CO - centralne ogrzewanie
CNW - ciepto nagrzewnic wentylacyjnych
CT — ciepto technologiczne

CW  —ciepta woda uzytkowa
CWC - ciepta woda cyrkulacyjna
D — dystrybucja

G —-gaz

K — kociot

L —tacznik

N — nawiew

M — mieszajacy

Ot - obieg tadowania zasobnika
OR - obieg regulowany

P — pierwotny, posredni, pompa
R - regulacja

T — tréjnik

VR — zawor regulacyjny

W — wymiennik ciepta, wiatr
Wz  —woda zimna

WCW —wymiennik cieptej wody

z — zasobnik

ZCW - zasobnik cieptej wody

ZC — zawor czwordrogowy

T — zawor tréjdrogowy



Oznaczenia armatury i urzgdzen na rysunkach

Symbol Oznaczenie . - .
rysunkowy | literowe Element instalacji kottowni
|Z| PWC Przeptywowy wymiennik ciepta
B PP Podgrzewacz pojemnosciowy
U ZCW Zasobnik cieptej wody
E’ SIR Sterownik/regulator elektroniczny
% ZD, PR Zawor dwudrogowy/przepustnica regulacyjna z sitownikiem
NAD) ZT Zawor tréjdrogowy z sitownikiem elektrycznym
@% ZC Zawor czwoérdrogowy z sitownikiem elektrycznym
qu ZE Zawor elektromagnetyczny
3 ZN Zawor nadmiarowo-upustowy
2 RC Reduktor cignienia
X1 ZR Zawor rownowazacy
> Z0O Zawor odcinajacy
» 7z Zawor zwrotny
% o |zs Zawor spustowy
(€ XY Zesp6t antyskazeniowy
$1 OA Odpowietrznik automatyczny z zaworem odcinajgcym
%h ZB Zawoér bezpieczenstwa
ﬂ SH Sprzegto hydrauliczne
GI FS Filtr siatkowy
| MG Magnetyzer
@ PK,PO,PC,PL | Pompa kottowa, obiegowa, cyrkulacyjna, tadujgca
NwW Naczynie wzbiorcze przeponowe
j OPW Ogranicznik poziomu wody
@ W Wodomierz/przeptywomierz/przetwornik przeptywu
PI Manometr z kurkiem manometrowym
E P Presostat/czujnik cisnienia
GP TI Termometr
T Czujnik temperatury







WSTEP

Z biegiem czasu zmieniaja sie proporcje i ilos¢ wykorzystywanych na $wiecie nosni-
kéw energii. Wzrostowi konsumpcji energii towarzyszy wyczerpywanie zasobow natural-
nych oraz degradacja srodowiska. Za naturalne i pozytywne nalezy uzna¢ dziatania zmie-
rzajace do poszanowania energii i jej pozyskiwania ze zrddet innych niz konwencjonalne.
Prognozy uwzgledniajace dostepnos$¢ zasobdw, rachunek ekonomiczny i stan technologii
wskazuja jednak na dalsza dominacje konwencjonalnych zrodet energii w perspektywie
wieloletniej. W urzadzeniach wykorzystujacych paliwa konwencjonalne dokonat sie postep
technologiczny, ktérego efektem jest wzrost efektywnosci energetycznej urzadzen i towa-
rzyszaca mu redukcja zuzycia paliw oraz emisji zanieczyszczen do atmosfery. Coraz cze-
sciej sa stosowane uktady hybrydowe, w ktorych taczy sie rozne rodzaje zrodet ciepta.
W zakresie projektowania i uzytkowania budynkéw i instalacji, a takze wytwarzania urza-
dzen stanowiacych ich wyposazenie obserwuje sie znaczaca zmienno$¢ oraz wzrost liczby
przepiséw prawnych i norm.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono zagadnienia zwigzane z projektowa-
niem nowoczesnych, niskoparametrowych kottowni wodnych na paliwa ciekte i gazo-
we, matej i $redniej wielkosci. Rozdziat pierwszy poswiecono charakterystyce paliw
i procesu spalania oraz konstrukcjom kottéw i palnikdw. Zapoznanie sie z nimi utatwia
zrozumienie dziatania i prawidtowy dobdr urzadzen. Podstawy projektowania, omé-
wione w rozdziale drugim, obejmuja zasady przygotowania bilansu cieplnego kottowni,
0golny opis schematoéw ideowych instalacji kottowni oraz zasady wykonywania obli-
czen hydraulicznych. Szczegétowe informacje na temat urzadzen i armatury w po-
szczego6lnych obiegach — grzewczych i cieptej wody uzytkowej oraz sposoby ich wy-
miarowania zamieszczono w rozdziale trzecim i czwartym. Instalacje paliwowe i ma-
gazynowanie paliw sa przedmiotem rozdziatu piatego. Instalacje spalinowe i powietrz-
no-spalinowe omdwiono w rozdziale széstym. Wymagania stawiane pomieszczeniom,
w ktorych sa zainstalowane kotty oraz ich wyposazenie przedstawiono w rozdziale
si6dmym. Ostatni, 6smy rozdziat zawiera podstawowe warunki wykonania i odbioru
kottowni. W zatacznikach zamieszczono schematy ideowe prezentujace wybrane roz-
wigzania, wraz z kompletna armatura instalacyjna.

Prace oparto na materiatach zrédtowych, wsrdd ktorych znalazty sie aktualne do czasu
przygotowania publikacji przepisy prawne i normy, materiaty informacyjne wytworcéw
urzadzen oraz literatura przedmiotu. Wykorzystano takze doswiadczenia nabyte w czasie
pracy projektowej i dydaktycznej Autorki.

Ksiazka jest przeznaczona dla studentéw wyzszych uczelni technicznych, bedacych
stuchaczami kierunkéw i specjalnosci zwiazanych z inzynieria srodowiska, inzynieria sani-
tarna i ogrzewnictwem. Moze ona réwniez stanowi¢ materiat pomocniczy dla oséb zajmu-
jacych sie zawodowo projektowaniem.
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