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Wykaz wazniejszych oznaczen i skrotow

Oznaczenia

A —pole powierzchni

a - autorytet zewnetrzny zaworu regulacyjnego
b —wspdtczynnik korekcyjny

C, —ciepto wiasciwe

d - srednica

e - grubos¢ izolacji

g  —przyspieszenie ziemskie

H  —wysokos¢ cisnienia

k, —wspdtczynnik przeptywu

ks —wspdtczynnik przeptywu catkowicie otwartego zaworu
L —dlgose

Ly - liczba mieszkan

Lp - liczba przyboréw

— liczba uzytkownikdw

— przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

— strumien masy

— wspbtczynnik nierdwnomiernosci rozbioru wody

— predkos¢ obrotowa wirnika pompy

— moc elektryczna

— cisnienie

— jednostkowy spadek cisnienia na dtugosci, opér przewodzenia ciepta
— grubos¢ scianki

— temperatura

—czas

— wspdtczynnik przenikania ciepta

— krotno$¢ wymian wody

— objetos¢

— strumien objetosci

— predkos¢ przeptywu, objetosé whasciwa

— wspbtczynnik kawitacji

— wspotczynnik przejmowania ciepta

— wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy
— wspotczynnik redukcyjny mocy wymiennika ciepta

— strumien ciepta (moc cieplna)

— wspdtczynnik przewodzenia ciepta, wspotczynnik tarcia
— gestos¢ cieczy

— wspdtczynnik zwigkszajacy strumienia masy czynnika
— wspotczynnik obciazenia cieplnego

— wspotczynnik oporu miejscowego
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Indeksy i skroty literowe

¢ - catkowity

d - dobowy, dyspozycyjny
dt - dtawika

e  —zewnetrzny

h  —godzinowy

i — instalacji

in  —wewnetrzny

k  —kamienia kottowego

| — liniowy

m  —miejscowy, chwilowy
n  —nominalny

min — minimalny
max — maksymalny

0 —obiegu

p  —powrotu

r  —roboczy, rurociagu
rz  —rzeczywisty

reg - regulowany
set —ustawiony
st —statyczny

sr —gredni

u - uzytkowy
w  —wody
wez —wezla

z — zasilania

Zaw —zaworu

CO - centralne ogrzewanie

CT - ciepto technologiczne
CWU - ciepta woda uzytkowa
CWC - ciepta woda cyrkulacyjna
DN - érednica nominalna

L — okres letni

P — okres przejsciowy, pompa

PZW - punkt zatamania wykresu regulacyjnego
S —sie¢ cieplna

W —wymiennik ciepta
WZ —woda zimna

z — okres zimowy

| — pierwszy stopien
1 — drugi stopien



Oznaczenia armatury i urzadzen na rysunkach

Symbol Oznaczenie El i 1a ciepl
rysunkowy literowe ement wezia clepinego
WCO Przeponowy wymiennik ciepta centralnego ogrzewania,
Ea WCwW cieptej wody uzytkowej,
WCT ciepta technologicznego
R Sterownik/regulator elektroniczny
¢ FO Filtroodmulnik/odmulacz
- FS Filtr siatkowy
—_ MAG Magnetyzer
@ RRC Regulator réznicy ci$nienia
g RRCP Regulator réznicy ci$nienia i przeptywu
g RP Zawor regulacji posredniej z sitownikiem elektrycznym
oK RT Regulator temperatury bezposredniego dziatania
S RC Reduktor ci$nienia
>< ZE Zawor elektromagnetyczny
X & Z0 Zawor/kurek odcinajacy
™ Zawor zabezpieczony przed przypadkowym otwarciem/zamknieciem
M ZR Zawor precyzyjnej regulacji recznej
» zz Zawor zwrotny
g Zawor odcinajacy ze ztaczka do weza
ZA Zespot antyskazeniowy
% OA Odpowietrznik automatyczny z zaworem odcinajgcym
?1 ZB Zawor bezpieczenstwa
NwW Naczynie wzbiorcze przeponowe
< P, PO, PC, Pt | Pompa, pompa obiegowa, cyrkulacyjna, tadujaca
@ W Wodomierz/przeptywomierz/przetwornik przeptywu
© LC Licznik ciepta (integrator cieptomierza)
PI Manometr z kurkiem manometrowym
é? PA Presostat/czujnik cisnienia
@ Tl Termometr
ﬁ% TE Czujnik temperatury







Wstep

Przedmiotem niniejszej ksiazki sa zasady projektowania wodnych posrednich weztow
cieptowniczych. Inne typy weztdw przedstawiono w celu usystematyzowania omawianych
zagadnien oraz poréwnania schematéw ideowych.

W pracy oméwiono dziatanie i wyposazenie weztéw cieptowniczych w oparciu o in-
formacje rozproszone w literaturze, przepisach, normach, warunkach technicznych, doku-
mentacji technicznej urzadzen oraz wynikajace z wlasnych doswiadczen projektowych
i dydaktycznych autorki. Przywotane w tekscie przepisy prawne sa aktualne do momentu
ztozenia pracy do druku. Prezentowany materiat nie odnosi si¢ do konkretnego systemu
cieptowniczego i konkretnych producentéw armatury. Jego uniwersalny charakter nie wy-
klucza rozwiazan innych niz prezentowane, a stanowiacych indywidualne spojrzenie pro-
jektanta lub dostawcy ciepta.

W pierwszej czesci przedstawiono klasyfikacje weztow oraz oméwiono zasade dziata-
nia i parametry obliczeniowe uktadéw posrednich. Zamieszczone schematy ideowe prezen-
tuja wybrane konfiguracje funkcyjne, ze wskazaniem rozwiazan alternatywnych i opcjonal-
nych. Zasady wykonywania obliczen hydraulicznych i doboru urzadzen przedstawiono
w rozdziatach 2-4, kkadac nacisk na ich strong praktyczna. Szczeg6towe zagadnienia teore-
tyczne sa przedmiotem m.in. przywolanych w tekscie podrgcznikéw z zakresu termodyna-
miki, hydrauliki i automatyki, do ktérych moze siegna¢ Czytelnik pragnacy pogtebié swoja
wiedze. Za logiczny uznano podziat wezta na poszczegolne obiegi, prezentowane w odreb-
nych rozdziatach, poswigconych kolejno: obiegowi pierwotnemu (rozdziat 2) oraz obiegom
wtérnym - ogrzewania (rozdziat 3) i cieptej wody uzytkowej (rozdziat 4). W kazdej czesci
omowiono rodzaje, sposdb dziatania oraz metodyke wymiarowania poszczegolnych ele-
mentow wezta. W czesci piatej przedstawiono wymagania w stosunku do pomieszczenia
wezta cieptowniczego i instalacji towarzyszacych, a w rozdziale széstym — podstawowe
warunki wykonania i odbioru. Ostatni, siédmy rozdziat obejmuje przyktady obliczeniowe.

Ksigzka jest przeznaczona dla studentéw wyzszych uczelni technicznych, bedacych
stuchaczami kierunkow i specjalnosci zwiazanych z inzynieria srodowiska, inzynieria sani-
tarna i ogrzewnictwem. Moze ona rdwniez stanowi¢ materiat pomocniczy dla projektantow
weztow cieptowniczych.

Autorka pragnie wyrazi¢ stowa podzigkowania recenzentom ksiazki, prof. dr hab. inz.
Ziemowitowi Suligowskiemu oraz dr inz. Kazimierzowi Zarskiemu, za wnikliwa ocene
oraz cenne uwagi merytoryczne i redakcyjne.

Ewa Zaborowska
Gdansk, sierpien 2010 r.



